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相比抽水蓄能，新型储能建设周期短、布局灵活、响应速度快。从效率上看，电化学储能均接近
或高于抽水蓄能；从经济性看，锂离子电池储能、压缩空气储能等成本正在快速下降，逐步向抽水蓄
能接近。

2024年，储能企业融资活跃。
中国化学与物理电源行业协会储

能应用分会数据显示：1-9 月，中国新
型储能电站新增投资 1241.42 亿元，涉
及 645 个储能电站，规模达 37.79GW/
94.88GWh。 其 中 ， 电 源 侧 占 比
23.13%；电网侧独立/共享储能电站新
增投资金额最大，达873.63亿元，占比
70.37%；用户侧储能电站中，新增投资
金额超31.67亿元，占比3.5%。

新增投资储能电站中，磷酸铁锂
电池储能电站投资 955.47 亿元，占比
76.97%，依旧是主流技术路线。

随着长时储能技术的发展，长时
储能电站投建比例也在不断提升。1-9
月，已披露储能时长的项目新增投资
共计 1079.78 亿元，其中 4 小时及以上
长时储能电站投资达 376.2 亿元，占比
34.84%，超过了三分之一。

1-9 月，储能融资领域最热门的赛
道是储能系统集成 （含 PCS），共发生
34 起融资事件。融资企业共 34 家，主
要业务包括大规模储能系统、工商业
储能、户用储能、移动储能、便携式
储能、二氧化碳储能系统、微电网、
PCS、储能系统解决方案、光储充解决
方案等。融资金额多为千万元级，融
资轮次多为早期阶段。

其次是氢储能赛道，共发生 30 起
融资事件，已披露金额超84亿元。

下一代电池技术也颇受资本青睐，
液流电池领域融资 5 起，钠离子电池、
固态电池领域融资事件均超15起。

1-9月，储能相关领域共17家从事
固态电池业务的企业完成融资，有 8 起
披露了融资金额，其中5起为亿元级。

热管理领域新增融资超 9 起，主要

企业有埃泰斯新能源、清安能源、文
轩新能源、联颖新能源、正和铝业、
易新能、天目智能、埃森特科技、清
研皓隆等，其中 7 起已披露金额，多数
为数千万元，主要集中在天使轮和 A
轮。

此外，储充换领域融资超过 11 起，
金额超 34 亿元。电池回收融资超 8 起，
能源运营领域融资超 7 起，飞轮储能企
业融资超过 4 起，压缩空气储能企业融
资完成1起。

1-7 月，共 407 家投资机构参与了
储能相关领域投资，主要是市场化机
构、国资机构、产业内基金或公司。
同创伟业、中科创星、顺为资本、投
控东海、麟阁创投、建信投资、高瓴
创投等52家投资机构多次出手。

不同技术路线的储能技术，投资
情况亦不相同。

磷酸铁锂作为目前商业化应用比
例最高的新型储能技术，近两年初始
投资成本持续下降。合计成本大约在
0.80元/Wh-1.22元/Wh。

其他新型储能技术由于市场占比
相对较低，仍处于示范应用或商业化
发展的初期阶段，初始投资成本普遍
较高。例如全钒液流电池储能系统，
初始投资成本大约在2.5元/Wh-2.8元/
Wh。压缩空气储能电站的成本，会伴
随电站规模的扩大而降低，百兆瓦级
储能电站单位造价成本大约在 6000 元/
kW 左右，按照容量规模分析，4 小时
储能系统的单位成本为 1.5 元/Wh-2.0
元/Wh，其中电能存储设备成本占比约
60%-70%。

储能度电成本也称平准化成本，
是对储能电站全生命周期内的成本和

发电量进行平准化后计算得到的储能
成本。“在储能系统循环寿命不断提高
的基础上，锂离子电池储能度电成本
将 逐 步 向 0.3 元/kWh 迈 进 。 预 计 到
2030 年，锂离子电池储能系统全生命
周期成本有望降低至0.6元/Wh-0.8元/
Wh，度电成本降低至0.2元/kWh。”刘
勇分析。

据刘勇预测，未来，价格机制将
逐步完善，储能技术将持续创新，市
场需求也将不断上升。

电力市场改革推动储能行业完善
价格机制，转向通过市场化获取收益，
核心驱动力包括容量电价机制的设立
与推广，为新型储能项目提供长期稳
定的收入来源；探索惯量补偿机制和
长期购电协议 （PPA） 等商业模式，能
为储能项目提供稳定收益，助力行业
可持续发展。

技术方面，飞轮储能和超级电容
器等功率型储能将在高频调频场景中
发挥关键作用；电化学储能的效率提
升与成本下降，将加速其经济可行性；
分布式储能聚合技术增强市场参与能
力，通过虚拟电厂实现调度收益；新
能源与储能协同优化，则提升了风电、
光伏等场景的稳定性和竞争力。

市场方面，电网侧和用户侧对储
能需求增长显著。电网侧储能满足调
峰调频需求并增强电网灵活性，而用
户侧储能在削谷套利和需求响应中获
得更大市场；新能源消纳压力加大推
动储能需求，从而逐步减少弃风弃光、
提升新能源利用率；短时高频应用场
景如调频和惯量支持的需求上升，将
推动储能系统的快速响应在保障电网
稳定中愈发关键。

成本不断下探  我国储能赛道成融资热土
■  中国工业报记者  余 娜

近年来，我国储能产业融资能
力不断提升。根据中国化学与物理
电源行业协会储能应用分会产业数
据 库 不 完 全 统 计 ， 2024 年 1-9 月 ，
国内一级市场储能相关领域共发生
257 起融资事件，其中 136 起未披露
融资金额，121 起已披露金额，融资
金额超 260 亿元。

融资轮次明确的 235 起储能相关
企业投融资事件中，有 166 起发生
在早期阶段 （天使轮、Pre-A 轮、A

轮、A+轮等），占比 70.64%，即超
过七成的融资事件发生在企业早期
阶段。

其中，江浙粤三省储能相关公
司 融 资 事 件 总 数 占 比 超 过 全 国 的
50%。北京储能相关企业融资 19 起，
融资金额超 124 亿元，金额居全国
首位。

1-9 月，国内共 228 家储能相关
企业完成融资。其中，44 家融资金
额超过 1 亿元，融资金额最高的是
中氢新能技术有限公司；共 137 家
披露了最新轮次融资的估值。投后

估值大于 70 亿元的独角兽企业共 5
家，分别为阳光新能源、美克生能
源、启源芯动力、蔚来能源、中氢
新能，其融资金额在数亿元到数十
亿元不等。

“当下，重点是梳理新型储能产
业的投资运行情况，进行产能优化
布局，对低端产能和同质化产品要
逐步淘汰或战略性重组。”在近日举
办的 2024 世界储能大会上，中国化
学与物理电源行业协会储能应用分
会秘书长刘勇接受包括中国工业报
记者的采访时如是建议。

受益于新能源项目加速落地，叠
加政策持续加码，我国储能装机规模
持续增长。

“截至 2024 年 9 月底，国内新型
储能累计装机52GW。2024年1-9月，
新 型 储 能 新 增 装 机 达 20.8GW/
51.57GWh，功率规模同比增长 65%，
容量规模同比增长 90%。总投资额达
972.16亿元。”刘勇介绍。

另据电力规划设计总院数据，截
至2024年上半年，全国新型储能装机
达到 4444 万千瓦，较 2023 年底增长
超过 40%。其中，西北、华北地区是
装机规模最大的地区，已投运新型储
能装机分别占全国的 27.3%、27.2%，
华中地区、南方地区、华东地区占比
分别为15.3%、15.2%、14.6%。

电力规划设计总院首席专家刘庆
介绍，截至2024上半年，全国抽水蓄
能装机5439万千瓦，新型储能装机已
超过抽蓄装机的 80%。新型储能中，
磷酸铁锂电池储能占比 97%，压缩空

气储能、液流电池储能、飞轮储能等
技术快速发展。2024 年，多个 300 兆
瓦等级压缩空气储能项目、100 兆瓦
等级液流电池储能项目、兆瓦级飞轮
储能项目开工建设，重力储能、液态
空气储能、二氧化碳储能等新技术落
地实施。

相比抽水蓄能，新型储能建设周
期短、布局灵活、响应速度快。从效
率上看，电化学储能均接近或高于抽
水蓄能；从经济性看，锂离子电池储
能、压缩空气储能等成本正在快速下
降，逐步向抽水蓄能接近。

刘庆提醒，新型储能行业形势依
然严峻，部分影响新型储能充分利用
的机制有待改善与提升。

首先，调度机制需要改善。新能
源配储的调度方式以电网一体化调度
为主，只能在新能源场站发电，考虑
充放电效率带来的电量损耗，新能源
消纳较好的电站调用储能意愿不足，
电站调用和运维的积极性不高，存在

超期检修等现象，进一步降低了新能
源配储的调用情况。

其次，价格机制有待完善。独立
储能电站接受电网调度，部分地区日
内新能源大发时执行平段电价，导致
储能充放电价格偏高，存在充放电价
格倒挂的现象，导致经营主体亏损。
在容量租赁方面，存在租赁周期短、
价格波动大的情况，实际租赁价格逐
年下降。在现货市场方面，部分省份
凌晨低谷与早间高峰的价差较小，储
能电站智能利用午间低谷和晚间高峰
实现一次充放。

最后，电站质量和管理需要提
升。新能源强制配储而储能收益不明
确，建设单位投资意愿较弱，导致储
能电站质量参差不齐，运维管理水平
有待提升，非计划停运次数多，占停
运次数的 80% 以上。电池和变流器等
关键设备、系统集成安装等质量问题
成为导致电站非计划停运的主要原
因。

新型储能成本快速下降

磷酸铁锂作为目前商业化应用比例最高的新型储能技术，近两年初始投资成本持续下降。合计成本大
约在0.80元/Wh-1.22元/Wh。

磷酸铁锂电站投资成主流

作 为 世 界 能 源 生 产 和 消 费 大
国，我国加快推动能源绿色低碳转
型，能源消费总量持续增长，单位
GDP 能 耗 显 著 下 降 。 史 丹 介 绍 ，
到“十四五”末我国能源消费总量
将 接 近 60 亿 吨 标 准 煤 ， 2024 年 至
2025 年 的 平 均 增 速 为 2.75%； 2030
年能源消费总量达到 65.62 亿吨标
准煤。值得注意的是，生产性服务
业、数字经济能源需求快速增长，
拉动我国整体能源需求增长。在此

过 程 中 ， 非 化 石 能 源 需 求 增 长 较
快 ， 不 仅 带 动 能 源 结 构 低 碳 化 转
型，也会进一步拉动能源需求总量
的增长。

史丹指出，要按照“稳发展、
调结构、变机制”的思路统筹绿色
低碳转型与能源安全，同时通过构
建新型能源体系，推动经济社会全
面的绿色低碳发展，形成安全保障
体系。“具体来看，政策转型要逐
步实现从推动能耗双控转向碳排放

双控，新型能源体系要以新能源为
发展重点，以清洁高效的化石能源
利用为重要组成，以绿氢、绿氨、
甲烷、生物质能、可控核聚变等未
来能源为主要竞争力。”

在保障能源安全方面，史丹指
出，当前能源安全的内涵和边界正
在快速变化，在传统能源安全风险
依 然 存 在 的 条 件 下 ， 电 力 系 统 安
全、产业链供应链安全和能源网络
信息安全的重要性不断提升。面对

能源安全风险的多样化，需采取系
统防范措施，包括推动煤电向系统
调节电源转变，大力发展二氧化碳
捕集、封存和利用 （CCUS） 等技
术提高化石能源利用率，加快形成
有利于新能源稳定发展的环境，加
快构建能源科技创新体系，加快电
力 体 制 改 革 ， 健 全 “ 传 统 能 源 储
备+新能源储能”能源储备体系，
构建“全方位、全过程”能源应急
管理体系。

报告预计，全球海洋石油产量将于
2030年前后达峰，在2060年之前，海洋石
油产量在全球石油产量中的比重基本维持
在 30% 左右。“海洋石油始终是全球石油
储量和产量的重要组成。”王震说。

我国海洋石油产量仍将持续增长，预
计在 2030 年前后达到 7200 万吨的峰值水
平。2060 年，我国 35% 以上的石油产量将
来自海洋。我国海洋天然气产量将于 2040
年前后达到约 410 亿立方米的峰值，2060
年在全国天然气产量中的占比将超过10%。

全球海上风电装机将快速增长。报告
预计，2060 年全球近浅海、深远海风电装

机将分别达到9亿千瓦和2.5亿千瓦，合计
发电量将达到 4.6 万亿千瓦时，占全球发
电量的近8%。

“海上风电将成为我国电力供应的重
要组成部分。”王震预计，到 2060 年，我
国海上风电装机总量将超过 3.5 亿千瓦，
发电量将超过 1.1 万亿千瓦时，约占国内
总发电量的7%。

海洋能储量巨大、资源分布广泛、具
有绿色清洁等优势，成为国际能源领域研
究开发的热点和前沿。王震指出，海洋能
仍处在研究和示范阶段，天然气水合物开
发也存在较大不确定性。

新质生产力加快构建  2024年我国海洋油气产量将创新高
■  中国工业报记者  曹雅丽

当 前 ， 海 洋 油 气 已 成 为 我 国
油 气 产 量 重 要 增 长 极 。 近 日 ，

《中 国 海 洋 能 源 发 展 报 告 2024》
（以 下 简 称 “ 报 告 ”） 在 2024 海
洋 能 源 发 展 论 坛 上 发 布 。 报 告 显

示 ， 2024 年 ， 全 球 海 洋 油 气 领 域
仍 是 投 资 热 点 ， 海 洋 油 气 、 海 上
风 电 等 海 洋 能 源 已 成 为 不 可 或 缺
的 能 源 增 长 极 。 报 告 预 计 ， 2024
年 ， 我 国 海 洋 油 气 产 量 将 创 新
高 ， 海 洋 原 油 新 增 产 量 在 全 国 原
油 新 增 产 量 中 的 占 比 保 持 在 60%

以上。
记 者 在 论 坛 上 获 悉 ， 海 洋 原

油 连 续 多 年 贡 献 全 国 原 油 新 增 产
量 的 60% 以 上 ， 海 洋 能 源 在 保 障
国 家 能 源 安 全 方 面 发 挥 着 不 可 替
代的作用。

“我国是海洋大国，海域面积

十分辽阔。向海图强、逐梦深蓝，
就 要 充 分 挖 掘 海 洋 资 源 ， 优 化 海
洋 资 源 配 置 ， 推 进 能 源 转 型 ， 加
快 构 建 海 洋 新 质 生 产 力 。” 中 国
海 洋 石 油 集 团 有 限 公 司 副 总 经 济
师 兼 中 国 海 油 集 团 能 源 经 济 研 究
院院长王震说。

在新一轮科技革命和产业变革
背景下，海洋能源开发正在向综合
化、智能化、绿色化方向发展。

深水油气勘探技术向超深水领
域迈进，完成 3000 米超深水三维地
震数据采集作业；

中国海油“璇玥”系统实现 3 项
技术突破，助力深水深层、低孔低
渗等高难度油气储量高效开发；

全面构建深水油气自主开发工
程能力，实现覆盖“水上-水面-水
中-水下”的全海域深水工程设计能
力；

围绕智能油气田、智能工程、
智能工厂等8大类100多个业务场景，
实现小模型和大模型兼备、专业场
景和通用场景兼容、生产和经营管
理全覆盖……

我国紧跟全球海洋能源开发新
趋势，瞄准世界海洋能源科技前沿，
取得了一系列令人瞩目的成绩。

报告预计，2024 年，我国海上
风电新增并网装机容量将达到 800 万
千瓦；累计并网装机容量将超 4500
万千瓦，有望超过全球一半。海洋
能源在推动实现我国“双碳”目标

的过程中同样发挥着不可替代的作
用。

“在‘双碳’目标背景下，到
2030 年，我国非化石能源占一次能
源消费的比重将达 25%。这意味着
2020 年到 2030 年，我国能源转型的
步伐较此前进一步加快。”中国社会
科学院学部委员史丹说。

能源转型背后是经济转型和产
业变革。在睿咨得能源首席执行官
雅兰德·睿咨得看来，随着能源绿
色低碳转型的推进，化石燃料需求
将下降，低碳投资将不断增长。但

短期内，油气尤其是海洋油气仍将
发挥重要作用。

标普全球能源与国际事务高级
副总裁卡洛斯·帕斯夸尔认为，在
能源转型过程中，电气化进程加速
将给中国带来商业机会，中国在海
上 风 电 、 电 池 等 领 域 有 望 保 持 领
先。

“海洋经济是当下热词。如今开
发海洋资源的主体越来越多，进入
这个领域的先进科技元素也越来越
多。”中国海洋石油集团有限公司副
总经理霍健表示。

海洋能源科技成果显著

海洋领域投资热度延续

海洋油气领域仍是投资热点。
报 告 预 计 ， 2024 年 全 球 海 洋 油 气
勘 探 开 发 投 资 突 破 2000 亿 美 元 ，
同 比 增 长 2.5%， 占 全 球 油 气 开 发
总 投 资 的 34.5%， 连 续 4 年 保 持 增
长态势。

报告预计，2024 年全球海洋石
油产量约 2862 万桶／日，与 2023 年
基本持平；海洋天然气产量约 1.19
万亿立方米，同比增长 2.0%。国内
方面，2024 年我国海洋油气产量将
创 新 高 ， 其 中 ， 海 洋 石 油 产 量 达

6550 万 吨 ， 新 增 产 量 约 330 万 吨 ，
占全国石油新增产量的 60% 以上；
海 洋 天 然 气 产 量 达 262 亿 立 方 米 ，
同比增加 20 亿立方米以上。

王震表示，全球海洋油气技术
向高效化、低碳化发展，中国深水
油 气 技 术 及 装 备 实 现 了 体 系 化 突
破 。 海 上 油 田 智 能 化 水 平 不 断 提
升，中国海油围绕智能油气田、智
能工程、智能工厂等 8 大类 100 多
个业务场景，实现小模型和大模型
兼备、专业场景和通用场景兼容、

生产和经营管理全覆盖。
报告显示，2024 年全球海上风

电建设和并网规模稳中有升，新增
装机容量超 1000 万千瓦，累计并网
装机容量超 8000 万千瓦。

国内方面，王震表示，2024 年
我国海上风电保持快速增长势头，
预计全年新增并网装机容量 800 万
千瓦，累计并网装机容量超过 4500
万千瓦，同比增长 21.5%。产业布
局持续优化，产业园区、试验基础
平台、运维基地建设有序推进。值

得一提的是，我国浮式风电迎来发
展高潮，技术创新取得连续突破，
商业化取得重要进展。“明阳天成
号”“国能共享号”顺利投产，20
兆瓦大机组下线，浮式风电机组成
功出海。

作为支持海上风电等清洁能源
发展的重要力量，国内外绿色金融
稳步发展。截至 2024 年 9 月底，我
国本外币绿色贷款余额达 35.75 万
亿元，继续保持全球清洁能源投资
最大份额。

绿色低碳转型步伐加快

全球一次能源消费增速放缓  
技术进步决定转型路径

■  中国工业报记者 曹雅丽

“全球一次能源消费将于 2040 年达
峰 ， 在 经 过 较 长 的 平 台 期 后 将 逐 步 下
降 ， 能 源 相 关 的 碳 排 放 将 先 于 一 次 能

源 消 费 达 峰 ， 随 后 快 速 下 降 。” 近 日 ，
中 国 海 油 集 团 能 源 经 济 研 究 院 在 2024
海 洋 能 源 发 展 论 坛 上 发 布 的 《2060 能
源展望（2024 年版）》（以下简称《报告》）
预测。

报告预计，在温和情景下，全球一次
能源消费将于 2040 年达到约 220 亿吨标准
煤的峰值，在经过较长的平台期后将逐步
下降，并于 2060 年降至约 200 亿吨标准
煤。非化石能源消费量在一次能源中的占
比将稳步上升，到2060年将接近50%。

中国海洋石油集团有限公司副总经济
师兼中国海油集团能源经济研究院院长王
震在发布报告时预测，全球与能源相关的
碳排放将先于一次能源消费达峰，随后快

速下降。在温和与加速情景下，能源相关
碳排放量均于 2025 年达峰，峰值分别为
354亿吨、331亿吨。

“化石能源是能源平稳转型的重要保
障。”王震指出，全球石油消费重心将逐
渐向新兴市场转移，在温和情景下，北美、
欧洲和中国的石油消费将在2025年达峰后
持续下降；而天然气将在全球能源转型中发
挥重要作用，亚太天然气进口将快速增长，
中东成为天然气最大净出口地区。

全球一次能源消费增速放缓

技术进步决定能源转型路径

    报告预计，在温和转型情景下，我国
能源消费将于 2035 年前后进入峰值平台
期，随后缓慢下降。到2060年，我国能源
消费将降至约56亿吨标煤。

从终端用能部门来看，在温和转型情景
下，我国工业和交通部门的能源消费总量将分
别于2030年前后和2035年前后达峰，建筑部
门用能将于2040年前后进入峰值平台期。

王震表示，我国能源相关碳排放将于
2030年前达峰，早于一次能源消费达峰。二
氧化碳捕集和封存技术（CCS）以及自然碳

汇可助力我国能源系统实现碳中和目标。
“技术进步是决定能源转型路径的关

键。”王震表示，在电气化大发展情景下，
2060 年，我国非化石能源装机规模将达到
74.5亿千瓦，发电量超过16万亿千瓦时，分
别占总发电装机及发电量的92%和89%；在
氢能大发展情景下，2060 年绿氢产量接近
8200万吨，是温和转型情景下绿氢产量的约
2.6倍；而在CCS大发展情景下，2060年煤
炭消费量和天然气消费量较温和转型情景分
别提高约2.7亿吨和约750亿立方米。

海上风电装机将快速增长


