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醇氢电动技术：中国商用车绿色转型的破局之路
——来自专家研讨与产业一线调研的深度观察

商用车新能源化的技术突围

    醇氢电动作为一种甲醇增程技术路线，技术和供应链方面已经
成熟，在新能源商用车领域已经具备竞争优势，也得到了市场使用
方的充分认可。

助力行业拓展干线运输场景

    在宁波－昆明干线，醇氢重卡较柴油车每公里成本降低0.99元，5年可省出一辆新车。

“某地招标新能源环卫车时，甲醇
车型竟被归为‘传统燃料’。”研讨会
上，企业代表的案例折射出认知滞后
带来的阻力。“甲醇有毒”“腐蚀发动
机”等误解仍在基层蔓延，环保分级
与路权政策亦未实现技术平权。

产学研界正多维度破局：北京大
学提出“风光电-甲醇-交通”耦合模
型，证明全链条减碳效益优于纯电；
上海交大研发的闪沸喷雾技术，将甲
醇雾化粒径缩小至 5 微米，攻克冷启
动难题。

远程新能源商用车研究院专家呼
吁：需明确醇氢电动的新能源属性，
并在环保准入、补贴等方面与纯电、
氢燃料技术路线平权。同时针对干线
物流、城际客运等优势场景，开展精
准推广。

目前已经有越来越多的整车和
供 应 链 企 业 加 入 醇 氢 电 动 商 用 车 、
工程机械的开发和应用中，但是主
要整车产品供应方还是远程新能源
商用车。专家们认为，未来醇氢电
动产业链相关方应该围绕客户痛点、
市场需求、政府管理部门的关注点，
以更开放的态度，更多样化的合作
方 式 ， 更 系 统 的 沟 通 与 宣 传 策 略 ，
扩大醇氢朋友圈。

首先是提升全社会对醇氢电动的

认知，让公众知道新能源汽车除了电
动、氢燃料电池、插电混动、燃油增
程之外还有醇氢电动，同时对“醇氢”
作出明确定义和解释，避免混淆，名
正则言顺。其次要征得市场的认可，
特别是针对醇氢电动擅长的场景和车
型，如长途干线物流、城间客运、公
交、城建、重型货车，以及醇氢电动
适合的区域，如东北、西北、华北和
风光电富集区域，开展精准宣传和推
广工作。另外要促进产业协作，吸引
整车、供应链、补能等企业深度参与，
共同做强市场，为参与方创造新的利
润增长点。同时还要寻求政府主管部
门的认可和支持，明确醇氢电动的新
能源汽车地位，获得公平的市场机会，
为地方提供新的产业机遇的同时，加
速推动中国商用车的新能源化。

暮色中的杭州湾，一排排醇氢重
卡正驶向远方。车灯划破夜色，恰如
绿色转型路上的星火。这场始于能源
安全焦虑的技术革命，正演变为重塑
全球产业格局的生态革命。

正如业内专家所言：当风光电转
化为液体流淌在车轮下，中国不仅找
到了交通减排的最优解，更握紧了能
源革命的钥匙。在这条道路上，每一
滴绿色甲醇的流动，都在诠释着高质
量发展的深意。

■  中国工业报记者  祁晓玲 文/图

3 月 6 日清晨，“杭州数字健康加
速器项目”工地笼罩在薄雾中。随着
第一缕阳光穿透云层，三辆印着“远

程醇氢电动”标识的重型卡车轰鸣启
动。与传统柴油车不同，这些车辆排
气管仅飘出淡淡白雾，空气中闻不到
刺鼻尾气。“过去开柴油车，一天下来
喉咙发干，现在连驾驶室都听不见噪

声。”司机王师傅拍了拍车身，语气里
带着自豪。

这抹绿色剪影，正是中国商用车
新能源转型的缩影。当天，中国电动
汽车百人会专家走访系列活动——醇

氢电动的专家们走进工地、研究院，
展开一场关于“醇氢电动技术”的深
度研讨。这场调研，不仅揭开了商用
车绿色转型的技术密码，更指向一个
万亿级产业的未来图景。

“中国 72% 的原油依赖进口，商用
车烧掉了 51% 的车用汽柴油。”研讨会
上，远程新能源商用车集团董事长周
建群指出。随着“双碳”目标倒计时
逼近，占汽车碳排放 55% 的商用车，
已成为交通减排的主战场。

纯电动与氢燃料电池汽车的局限
性在干线物流场景暴露无遗：东北极
寒地区纯电重卡冬季续航腰斩，氢燃
料电池重卡购置成本高达柴油车 3 倍，
加氢站建设缓慢。

中国电动汽车百人会副秘书长师
建华认为，商用车的使用场景复杂，
决定了其新能源技术路线的多样性。
醇氢电动作为一种甲醇增程技术路线，
技术和供应链方面已经成熟，在新能
源商用车领域已经具备竞争优势，也
得到了市场使用方的充分认可。

中国工业报记者在调研中了解到，
目前醇氢电动技术已经可以实现1升甲
醇燃料发电 2.2 度，补能成本低于直接
充电。购置成本比氢燃料电池和纯电
动都大幅减少，未来随着规模的扩大，
成本仍有较大下降空间。醇氢电动商
用车装车电池电量的减少提升了整车
的载重量，提高了物流收益，在低温
工况下的优良性能，彻底解决了电动
商用车在寒区使用和续驶里程问题，
提高了出勤率和可靠性，所以醇氢电
动的经济性和性能给商用车用户提供
了另一种选择。“目前已投放车辆的实
际使用情况也得到了市场的充分肯定。
通过产业链的协同攻关，甲醇燃料原
有的溶胀、腐蚀、磨损也都得到了有
效解决。”周建群向记者表示。

醇氢电动在补能方面的优势也非

常突出，甲醇在常温呈液态，制储运
加所需的设备设施与柴油高度相似，
为高效建设补能基础设施和传统补能
企业转型提供了低成本、高效的方
案。

甲醇作为煤基清洁燃料，主要排
放指标可以直接满足国七标准。中国
甲醇产量占全球 60%，可以完全实现
自给自足。所以商用车应用醇氢电动
技术将大幅减少我国的对外石油依赖。

在 吉 利 远 程 新 能 源 商 用 车 研 究
院的现场，记者登上了一辆远程星
瀚 G 超级电动牵引车，进入驾驶室，
立刻被其超大驾乘空间所吸引，驾
驶 室 高 足 有 2 米 ， 平 地 板 、 宽 大 双
卧，简直就是一个超级商务舱。坐
上座椅，感觉非常舒适，技术人员
介绍，这是因为配备气囊减震，可
以有效缓解驾驶者的疲劳；方向盘
转 向 轻 便 ， 单 手 可 轻 松 操 作 ； 12.3
英寸双屏联动，智能语音交互，操
控更轻松安全；配备 270°全景影像，
盲点监测，疲劳监测，双碰撞预警
等智驾辅助，整车 NVH 大幅提升，
较油车驾驶室更安静。据驾驶员反
馈，单日长途驾驶疲劳感明显降低：

“智慧座舱舒适性很不错，一趟长途

跑 下 来 ， 几 乎 没 有 腰 背 酸 痛 的 烦
恼。”

据了解，远程星瀚 G 超级电动牵
引车，是远程面向干线物流打造的
高端车型，随着时代骐骥换电解决
方案的落地，单次换电仅需 5 分钟，
高效的补能生态将突破应用场景限
制，赋能客户运营效率提升，对于
我国电动重卡在干线领域的推广具
有示范意义。

“ 商 用 车 是 生 产 资 料 ， 用 户 对
TCO （全生命周期成本） 的敏感度
是乘用车的 10 倍。”中国汽车工程学
会监事长李开国直言。

作为远程为客户打造的电动重卡
TCO 超级解决方案，远程星瀚 G 超
级电动牵引车具备超低能耗、智慧

座舱、品质驾乘、安全可靠等核心
优势，搭载时代骐骥底部换电系统，
配备 513kWh 高密度电池，续航超过
350 公里，电池平铺于底盘，整车重
心更低、稳定性高。整车采用正向
开 发 低 风 阻 驾 驶 室 ， 风 阻 系 数 <
0.45Cd， 较 主 流 竞 品 更 优 ； 搭 载
720Ps 峰值马力的自研朱雀电驱桥 ，
通过高效的电驱系统，整车综合能
耗降低 15%，并配备集成式热管理系
统，从而将能耗做到最低。

前 期 实 际 运 营 数 据 显 示 ， 满 载
49 吨情况下，综合电耗约在 1.2kWh/
km。相较客户的燃油车，每公里能
耗成本可节省约 1.1 元，按照年运营
里程 24 万公里计算，仅单辆车每年
就能为客户多赚 26 万元。

随后技术专家掀开发动机罩，露
出一台银色装置——“这就是热效率
50% 的 3.0 代高效醇氢电动系统，1 升
甲醇可发 2.2 度电。”技术人员介绍，
通过将甲醇裂解为氢驱动电机，车
辆既保有电动驾驶体验，又实现单
箱 续 航 1500 公 里 。 现 场 数 据 显 示 ：
在宁波－昆明干线，醇氢重卡较柴
油车每公里成本降低 0.99 元，5 年可
省出一辆新车。据介绍，远程新能
源商用车目前已经实现 1.8L—15L 排
量和 100-600 马力的全覆盖，适配商
用车使用全场景的动力矩阵也已经
成型。此外，在绿醇制备、捕集二
氧化碳合成绿色甲醇等方面也取得
了进展，现场远程还展示了用于随
车捕集二氧化碳的“碳仓”装置。

认知革新与生态协同

    专家们认为，未来醇氢电动产业链相关方应该围绕客户痛点、
市场需求、政府管理部门的关注点，以更开放的态度，更多样化的
合作方式，更系统的沟通与宣传策略，扩大醇氢朋友圈。

中国科学院上海高等研究院研究员
王慧指出，目前全球都在寻求低碳化、
去碳化和零碳化的途径，即减少对碳资
源的依赖并提高碳转化的能效、碳效和
经济性。未来我国能源结构中仍有一定
的化石能源使用量，若要实现净零排放，
发展碳循环是唯一技术选择。

碳循环，即二氧化碳的规模化、
资源化利用技术——二氧化碳加氢制
绿色甲醇。由于不仅能够消纳大量二

氧化碳，还能够解决氢的储运问题，
当前绿色甲醇制备技术正受市场热捧。

“绿色甲醇是代替燃油的碳中性基石能
源，它以二氧化碳和绿氢或副产氢为原
料，制备过程负碳排放，燃烧后排放水
和二氧化碳，净排放为零。”王慧强调。

记者在调研中了解到，两年前，
吉利控股集团和河南省顺成集团共同
在河南安阳投资的全球首个 10 万吨级
绿色低碳甲醇工厂已投产，这也是我

国首套全球规模最大的二氧化碳加氢
制绿色低碳甲醇工厂。工厂综合利用
顺成集团焦炉气中的副产氢气与从工
业尾气中捕集的二氧化碳合成绿色低
碳甲醇。每年生产 11 万吨甲醇，可直
接减排二氧化碳 16 万吨，相当于增加
森林种植面积 16 万亩，具有良好的社
会效益和经济效益。

中国风电光电装机占全球 40％，
甲醇是常温常压下的液体燃料，是液

态的“电”、液体的“氢”，是风电光
电的最佳载体，是汽车未来更环保更
安全更经济而且可以再生的绿色能源。
由醇氢生态科技参与投资的内蒙古液
态阳光能源科技有限公司，依托阿拉
善 13 亿千瓦风光电资源，可年产 2 亿
-3 亿吨绿色甲醇，如全国一半的载货
汽车使用这3亿吨绿色甲醇，每年将减
少原油进口 2 亿多吨， 相当于 5 个大
庆油田的年产量。

据周建群介绍，吉利远程通过自
有绿色甲醇制备技术、整合区域资源
自建甲醇制备基地的模式，围绕醇氢
电动汽车运营提供“保醇源、保醇质、
保醇价”的一站式加注服务，构建区
域醇氢运力生态。

吉 利 远 程 醇 氢 能 源 加 注 保 障 服
务，以覆盖全国干线物流运力网络
为目标，截至 2024 年底，全国重点
区域和重点路线已经建设 519 个甲醇
加注站，预计到 2027 年年底，全国
将建成 4000 个甲醇加注站。通过自
营、加盟、联合运营等多种灵活组
合建站模式，围绕实际场景，实现
运营半径 300-500 公里全覆盖；同时
依托中石化、中石化燃油加注服务
网络，快速展开甲醇加注站点布局，
方便、快捷，满足客户。记者曾在甲
醇加注站观察到，“找醇站”小程序已
接入全国 400 余座站点，形成“车-
站-醇”协同网络。山西焦化厂通过焦
炉煤气制甲醇，将成本压缩至1800元/
吨；天津港打造“甲醇重卡+绿色船
舶”零碳物流走廊；新疆风光电制甲
醇基地与重卡补能网络同步建设，实
现能源生产与消纳闭环。

吉利远程国际业务负责人透露，
出口欧洲的醇氢轻卡正通过欧Ⅵ排

放认证。“德国已将电子甲醇纳入清
洁燃料目录，中国手握三大优势：20
年技术积累、全球 60% 的甲醇汽车专
利、绿醇制备成本较欧洲低 40%。”

近年来，国家及地方政策积极扶
持甲醇能源发展，各项政策规划纷纷
出台，支持甲醇燃料和甲醇汽车推广

应用。2019 年，国家发展改革委、工
信部、生态环境部等八部门专门发文
推广甲醇汽车，推广绿色交通、发展
甲醇经济进入了新阶段。2023 年 9 月，
国家市场监管总局联合国家标准化委
员会发布的M100车用甲醇燃料国家标
准正式实施。2024 年 8 月，中共中央、

国务院印发 《关于加快经济社会发展
全面绿色转型的意见》，甲醇加注被明
确纳入绿色交通基础设施建设规划。
同时，吉利远程新能源商用车的多款
醇氢电动商用车进入工信部最新发布
的 《享受车船税减免优惠的节约能源
使用新能源汽车车型目录》 和 《减免
车辆购置税的新能源汽车车型目录》，
产品覆盖重卡、轻卡、客车，这也说
明醇氢电动技术路线获得国家认可，
政策的加持为产业链注入强心剂。

在政策推动和市场化因素的影响
下，如今甲醇产业已经在多地开花结
果，对保障能源安全和促进经济高质
量发展发挥积极作用。比如在西安，
甲醇车享2小时免费停车、公交优先路
权，试点半年渗透率提升至15%。

中国石化最新规划显示，2026 年
前将改造 5000 座加油站兼容甲醇加
注。乘着政策东风，一条贯通“绿
醇制备-甲醇交通-碳交易”的产业
链正在成型：风光电制甲醇项目在
西北遍地开花，年产能突破千万吨；
玉柴、潍柴等行业巨头加速布局甲
醇发动机，据估算，甲醇发动机与
配套产业规模将突破 5000 亿元；跨
境物流企业组建醇氢车队，每吨货
物减排成本降低 40%。

能源革命的碳中和路径

    未来我国能源结构中仍有一定的化石能源使用量，若要实现净零排放，发展碳循环是唯一技术选择。

市场博弈与产业链重构

    预计到 2027 年年底，全国将建成 4000 个甲醇加注站。通过自营、加盟、联合运营等多种灵活组合建站模式，围绕实际场景，实现运营
半径300-500公里全覆盖。

采访手记

“我们用二十年时间解决了腐蚀问题，现在连密封圈都能承受十万公
里考验。”在远程新能源商用车研究院，工程师手指划过发动机舱内的银
色管道，那些布满传感器的精密装置，如同跳动的工业心脏。这种将实验
室数据转化为商业价值的执着，让人想起浙商“四千精神”的当代演绎。

在记者采访中遇到的每一位产业参与者，都在用不同方式诠释着“液
态革命”的深意。卡车司机在意的是每月节省的油费，工程师追求的是热
效率小数点后的突破，政策制定者关注的是能源安全的战略平衡。这种多
元诉求的交织，恰恰构成了中国特色的产业转型生态。

从实验室到干线物流，从政策争议到生态共识，醇氢技术的二十年长
征，折射出中国产业转型的典型路径：以企业韧性突破技术封锁，用场景
创新重构商业逻辑，凭制度优势凝聚转型合力。这场“液态革命”给予我
们的启示，或许比技术本身更为珍贵——在通往碳中和的道路上，从来没
有标准答案，唯有立足国情的创新，才能走出一条破局之路。

相关链接

今年全国两会期间，全国政协委员、吉利控股集团董事长李书福重点
关注能源安全、环境、绿色可持续发展、教育等议题。他代表全国工商联
围绕“积极运用数字技术、绿色技术改造提升传统制造业”主题发言中建
议，培育绿色低碳企业，提升产业发展“含绿量”。李书福表示，以新能源
汽车、锂电池、光伏产品代表中国绿色产业发展“新三样”，产业优势明
显、国际竞争力强，是民营企业奋力开拓形成的我国经济增长新亮点。他
建议加大政策支持，巩固“新三样”优势，支持更多企业拓展绿色产业链，
推动制造业向“绿”而行。引导企业建立严格的环保材料筛选标准和供应
商评估体系，积极开发和利用多种清洁能源，构建多元务实的新能源生态。
落实“双碳”目标，推动二氧化碳资源化利用，提高风能光能就地消纳规
模，把不稳定绿色能源转换成可以常温常压存储与运输的液体能源，为工
业制造、交通运输等更多领域节能减排及智能转型提供更有效的绿色能源
解决方案。

李书福称，大力发展可再生能源是纵深推进能源革命、保障国家能源
安全的重大举措。我国每年 （焦化厂、水泥厂、钢铁厂、煤化工、发电厂
等） 排放二氧化碳约 80 亿吨，如这些高浓度二氧化碳中的十分之一利用合
成绿色甲醇，可制备绿色甲醇约 6 亿吨，折算成品油 2.7 亿吨 （热值比 2.2
左右），既消纳工业碳排放，也可以消纳大量的风光电，绿色甲醇规模化应
用于商用车，解决了国家能源安全问题，也可以快速解决商用车减碳难问
题。基于此，他希望能建立符合中国国情的绿色甲醇和甲醇加注站国家标
准，支持工业捕集 CO2和氢气制取甲醇产业规模化发展，指导行业可持续
健康发展，加快实现绿色甲醇的生态价值。

全国政协委员、吉利控股集团董事长李书福关注能源安全和碳中和

中国电动汽车百人会专家走访系列活动——醇氢电动的专家在吉利远程新能源商用
车研究院调研。

远程星瀚H无座舱自动驾驶重卡。

远程X7M醇氢电动搅拌车正在工地上作业。


